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CFD-MULIGHEDER

e Strgmninger (stationaere eller tidsafhaangige)
e En eller flere komponenter (Luft, CO, NOx etc.)
o Kompressibel eller ikke-kompressibel
e Turbulent / laminar

Flerfase (gas, vaeske, solid)
e Evaporation
e Kogning
e Massetransport
e etc.
Partikler
Forbraending
Straling
Varmetransport
Kemiske reaktioner
Fluid struktur interaktion
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SIMULERINGSPROCES

START

Initial guess p*, u*, v*, ¢*
Y

STEP 1: Solve discretised momentum equations
a; 1% g =Zanphy + (P10 — PN Ais+bi g
ap, gV, 5= ZanpVhe + (PY -1 — PN ALst by

u*, v*

A J

STEP 2: Solve pressure correction equation

a  PrLa=81-1,0P1-1,0 811 0P 110 @ AP i v an g P a1 H 8

.

4
Y
STEP 3: Correct pressure and velocities
- * *

Set Prs=PrstPrLs ’ )
pr=p,ut=u ui g =wh g +di yP'r-1,0-P'ng)
vi=v, ¢t =¢ v =V itd (P 1 —pLD)

P, v, p*
Y
STEP 4: Solve all other discretised transport equations
1 ar brr=ar 1 b1 0% a e e s an Qo an 190501+ b0y

Convergence?
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EKSEMPEL PA CASE MED PCB
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CFD-ANALYSE I EN BYGNING MED PCB I INDELUFTEN

w > Indblasnin
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PCB-HOLDIGE MATERIALER I BYGNINGEN

Hgjt indhold af PCB i indeluften pga. stort omfang af PCB-holdige bygningsdele:
e Fuger med hgj koncentration af PCB (op til 170.000 mg/kg)
e Lak pa gulve (op til 1.300 mg/kg)
e Linoleumsgulve (op til 200 mg/kQg)
e Plastfodpaneler (op til 1.700 mg/kg)
e Maling pa beton, trae, vaegge ol. (op til 4.000 mg/kg)
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PCB-SANERING AF BYGNINGEN

Hvilke tiltag skal til for at sikre, at middelkoncentrationen af PCB er under 300 ng/m?3:
e Fuger forsegles eller fjernes
e Murveerk forsegles eller fjernes
e Yderfacade udskiftes
e Gulv fjernes
e Dgre
e Fodpaneler

e Tiltag er gradvist undersggt med CFD
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CFD-ANALYSE I EN BYGNING MED PCB I INDELUFTEN

Som grundlag for CFD-analyserne anvendes en raekke parametre bl.a.:
e Opmaling af rumgeometrien

Opmaling af PCB-holdige kilder

Ventilationsforhold

Varmekilder og lysindfald

PCB-koncentrationer
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RUMLIGT BILLEDE AF PCB KONCENTRATION

Case A Case B

PCB3 gggcentratlon PCB koncentration
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Indvendige, elastiske fuger og tilstadende murveerk forsegles (den
nuvarende situation).

Basisscenariet. Alle PCB-holdige kilder afdamper til indeluften.

B t middelk tration: 2.700 3,
eregnet middelkoncentration ng/m Beregnet middelkoncentration: 556 ng/m3.

Malte koncentrationer i forskellige lokaler: 1.500 - 3.400 ng/m3. o
rat! riror '9 ' o/ Malte koncentrationer efter udfgrelse af tiltag: 550 - 770 ng/m3.
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RUMLIGT BILLEDE AF PCB-KONCENTRATION

Case C Case D
PCB koncentration

3000 PCB koncentration
2700 3000

Elastiske fuger fjernes. Elastiske fuger fjernes og murvaerk, som har vaeret i bergring
med PCB-holdige fuger forsegles.

Beregnet middelkoncentration: 527 ng/m3. Beregnet middelkoncentration: 459 ng/m3.
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RUMLIGT BILLEDE AF PCB-KONCENTRATION

CaseE Case F
PC%Iaggcentration PCB3 Iéggcentration
2700 2700
2400 24007
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Elastiske fuger og murvaerk, som har vaeret i bergring med PCB- Elastiske fuger fjernes. Murveerk, som har vaeret i bergring
holdige fuger, fjernes. med PCB-holdige fuger, forsegles og den ydre facade og

indvendige dgre udskiftes.

Beregnet middelkoncentration: 457 ng/m3.
Beregnet middelkoncentration: 320 ng/m3.
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RUMLIGT BILLEDE AF PCB-KONCENTRATION

Case G

PCB koncentration
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Elastiske fuger fjernes. Murvaerk, som har vaeret i bergring med PCB-holdige fuger, forsegles. Udskiftning af
den ydre facade, indvendige dgre samt gulv og plastfodpaneler.

Beregnet middelkoncentration: 215 ng/m3.
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HVORFOR BRUGE CFD
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massetransport

e Information omkring hvorfor lokale omrader med hgje koncentrationer opstar

e Viser hvad der sker i rummet

e “"Rumlig” fordeling og luftstrgmninger
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AFSLUTNING

e CFD-analysen kan give veaerdifulde inputs til beslutningsprocesserne i forbindelse med

valg af lgsning og gkonomiske omkostninger forbundet med at nedbringe indholdet af
PCB i indeluften.

e Et paadagogisk veerkt@j som, med figurer og farver, viser den rumlige fordeling af PCB i
indeluften

e Muligt at sammenligne koncentrationsniveauer i forbindelse med planlaegning af
forskellige saneringstiltag

e CFD-modellen kalibreres ud fra malinger og veerktgjet er derfor fortsat under udvikling
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