SBi-anvisninger om afhjaelpning af
PCB i bygninger

Helle Vibeke Andersen (hva@sbi.aau.dk)

Tak til alle bidragsydere




Anvisning 1 Sl

-
Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger

Anvisning 2

Renovering af bygninger med PCB

1. udgave sommer 2013 - efterfalg gave



Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @

Hvad er PCB ? mﬂ

Hvilke bygninger kan veere
forurenet med PCB ?

Hvor skal der tages praver.
— |uft hhv. materialer ? | Hvor skal der tages materiale-

praver ift. handtering og affald?
Hvordan skal man tage prgver

— [uft hhv. materialer ?

Hvordan er luftkoncentrationerne af
PCB ift. SST’s vejl. aktionsveerdier?

Hvilke midlertidige afhjeelpnings-
tiltag kan man foretage?




Anvisning 1:Undersggelse og vurdering af PCB i bygninger Qﬂ

&

Indledning

1. PCB'’s egenskaber og anvendelse
2. Bygningsundersggelse

3. Kemiske analyser

4. Bestemmelse af PCB i indeluften

5. Bestemmelse af PCB indholdet i byggematerialer

6. Aktionsveerdier og midlertidig afhjeelpning




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @

Hvad er PCB ?

1. PCB’s egenskaber og anvendelse
1.1 De kommercielle PCB-produkter
1.2 Fysisk-kemiske egenskaber
1.3 Toksiske egenskaber
1.4 PCB i byggematerialer

1.5 Primeere, sekundaere og tertiaere kilder
1.6 PCB i indeluft

1.7 Luftmalinger

1.8 Regler




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger

Hvad er PCB ? mﬂ

Hvilke bygninger kan veere
forurenet med PCB ?

Hvor skal der tages praver
— luft hhv. materialer ?

Hvordan skal man tage praver
— |uft hhv. materialer ?

Hvordan er luftkoncentrationerne af Sundhedsmaessigt
\PCB ift. SST's vejl. aktionsvaerdier?/ udgangspunkt
—— A —

Hvilke midlertidige afhjeelpnings-
tiltag kan man foretage?




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @

BRI

Sundhedsmaessigt udgangspunkt

Hv der tages praver
- luft og materialer ?

N——

Hv al man tage prever Indledende og
- luft og materialer ? opfalgende
— malinger

Hvordan er luftkoncentrationerne af

PCB|  Vejledende aktionsvaerdier er
arsmiddelvaerdier

PCB-koncentration varierer bl.a. med
temperatur og luftskifte
brugeradfeerd




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @

Renovering/nedrivning

Hvor skal de gver
- luft o§ materialer

\/

Hvordan skal rgver
- luft ogmaterialer

v

Er der PCB i bygningen ?

BRI

Indledende og
opfalgende (fuld)
kortlaegning

Handtering ift. sikkerhed
og affaldssortering

<€




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @ﬂ

Sundhedsmaessigt udgangspunkt
Kontrol af afhjselpningstiltag

Hv der tages praver
- luft og materialer ?

\/

Hv al man tage prgver
- luft og materialer ?

e ——

Hvordan er luftkoncentrationerne af

PCB Malebetingelser rettes mod
starst mulig reproducerbarhed

PCB-koncentration varierer bl.a. med
temperatur og luftskifte




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger

S/

BRI

Hvor skal der tages praver
- luft og materialer ?

Tabel 2-1: Eksempler pa byagevarer opdelt pa hustyper fra 1950 til 1977 med mulig risiko for PCB indhold.

Byggevare

Kan typisk findes

i/pa

Indu-
stri- og
kontor-

Stue-
huse

Fler-
familie-
huse

Enfami- Kaede-
liechuse, | og
villaer raakke-

Etage-
boliger

huse bygageri

Fugemasse

Vinduer og dare,
skillevaegge, ele-
mentfuger, fuger i
gulv, altaner, ragr-
gennemfaring

Fugebdnd

Vinduer og dere,
skillevaegge,
elementfuger, ved
bjalker, ved
glaslister mv.

Termoruder

Vinduer og dare,
termorude-

frrcanlinn

Forekomst af PCB i en- og tofamiliehuse,
Jensen et al., 2009




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger

Hvor skal der tages praver
- luft og materialer ?

Fugemasse

- hvor kan der veere fuger, der kan indeholde PCB

- forslag til klassificering af, hvornar fuger er "ens”

- opdelt efter forlgbet i praksis: indledende kortlaegning
opfalgende/fuld kortlaegning

starre byggerier

&




Anvisning 1:Unders@gelse og vurdering af PCB i bygninger @

BRI

Hvordan skal man tage praver
- luft og materialer ?

4.5 Fremgangsmade ved maling
4.5.1. Forberedelse
4.5.2. Udstyr
4.5.3. Trin for trin




Anvisning 1:Undersggelse og vurdering af PCB i bygninger

&

Indledning

1 PCB'’s egenskaber og anvendelse
2 Bygningsunders@gelse
—> 3 Kemiske analyser

4 Bestemmelse af PCB i luften

5 Bestemmelse af PCB indholdet i byggematerialer

6 Aktionsvaerdier og midlertidig afhjeelpning




&)

3. Kemiske analyser

* prevetagning og kemisk analyse skal koordineres

» kommunikationen mellem prgvetager og analyselaboratorium




Anvisning 1:Undersggelse og vurdering af PCB i bygninger

Hvilke midlertidige afhjeelpnings-
tiltag kan man foretage?

6. Aktionsveerdier og midlertidig afhjeelpning

Aktionsvaerdier — arsmiddelveaerdier

Tolkning af maleresultater (evt. gentagelse af malinger)

Midlertidig afhjeelpning
gget luftskifte
@get rengaring
afdeaekning af primaere kilder

&




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB @ ﬂ

&

Hvad vides om bygningen og
hvilke undersggelser mangler?

Hvad indebaerer renoverings-
processen?

Hvilke afhjeelpningsmetoder
findes?

Hvordan sikres arbejdsmiljg,
brugere og ydre miljg?

Hvordan handteres
byggeaffaldet?

Hvordan gennemfares
renoveringen?




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB gﬂ

Indledning
1 Renoveringsprocessen

2 Afhjeelpningsmetoder
3 Sikkerhedsforhold

4 Affaldshandtering

5 Renoveringsarbejde




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB

&l

Valg af afhjaelpningstiltag vil vaere en balance mellem:

 PCB-forureningens omfang
 Konsekvenser af at forstyrre bygningens funktion

 Omkostningerne ved afhjaelpningen




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB

&

Hvad indebzerer renoverings-
processen?

1 Renoveringsprocessen
1.1 Planlaegning
1.2 Vurdering af skitseforslag
1.3 Valg af athjaelpningsmetode
1.4 Udbud
1.5 Bygherres egen planlaegning
1.6 Udfarelse
1.7 Kontrol og kvalitetssikring

1.8 Information og kommunikation




Hvilke afhjeelpningsmetoder
findes?

&l

2. Afhjaelpningsmetoder

Afhjeelpning

Reduktion af
PCB kilde

Kontrol af PCB
eksponering




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB I% ﬂ

2. Afhjeelpningsmetoder

Fysisk fiernelse

Udtraekning

Kemisk nedbrydning
Udbagning
Indkapsling
Ventilation
Luftrensning
Renggaring

Begransning i ophold

 Virkemade

* Kildetype, der kan behandles (primeer, sekundeer, tertizer)
 Erfaringer

* Sikkerhedsforhold

« Pavirkning af bygningsanvendelse

« Tidsperspektiv og robusthed

« Omkostningsniveauet

Tabel med opsummering af fordele og ulemper
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&

3 Sikkerhedsforhold

3.1 Arbejdsmiljg
3.2 Sikkerhed for brugere
3.3 Spredning af PCB til ekstern




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB

&

4 Affaldshandtering

4.1 PCB i byggematerialer
4.2 Erhvervsaffald egnet til materialeudnyttelse
4.3 Klassificering af affald

4.4 Handtering og opbevaring
4.5 Anmeldelse R
4.6 Endelig bortskaffelse eller depo ﬁg. -




Anvisning 2: Renovering af bygninger med PCB

5. Renoveringsarbejdets gennemfarelse

Fysisk fijernelse

Udtraekning
Kemisk nedbrydning

Udbagning
Indkapsling

Ventilation
Luftrensning

Rengering

Begransning i ophold

5.1 Fysisk fjernelse

5.2 Udtraekning

5.3 Kemisk nedbrydning
5.4 Udbagning

5.5 Indkapsling

5.6 Ventilation

5.7 Luftrensning

5.8 Administrative tiltag

&




Anvisningen kan ikke anvendes til preecist at forudsige, hvordan I%ﬂ
renoveringen vil forlgbe. Det skyldes bl.a.:

at renoveringsforlabet bl.a. athaenger af, hvilken bygning der er tale
om, hvor meget PCB der er i byggematerialerne og hvordan
ventilationen fungerer i bygningen

at det er ofte ikke tilstraekkeligt at fierne eller indkapsle de primzere
kilder

at omkostningerne ved afhjeelpningen skal ses i forhold til bygningens
funktion og stand

at der mangler viden om de sekundaere og tertizere kilders indflydelse
pa PCB-koncentrationen i indeluften

at der mangler viden om effektiviteten af de fleste afhjaelpnings-
metoder set over et leengere tidsperspektiv




Tak for opmaerk




